Экзаменационные вопросы по физике
 для студентов 1 курса 
направления 23.03.03 – Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов
1. Предмет и задачи механики. Кинематика и динамика точки. Основные понятия и определения (Материальная точка, система отсчета, траектория, путь, перемещение).
2. Скорость и ускорение как производные. Равномерное движение. Равноускоренное движение.
3. Движение по криволинейной траектории. Нормальное, тангенциальное и полное ускорение. 
4. Вращательное движение. Векторы угловой скорости и углового ускорения. 
5. Сила и масса. Законы Ньютона. 
6. Импульс. Второй закон Ньютона, выраженный через импульс (с выводом). Закон сохранения импульса.

7. Плотность, вес тела, сила. Невесомость. Примеры сил (Гравитационная, сила тяжести, сила упругости.).

8. Основное уравнение динамики вращательного движения с выводом. Момент силы. Условия равновесия сил.

9. Момент импульса. Закон сохранения момента импульса.

10. Момент инерции материальной точки и тела. Момент инерции тел правильной геометрической формы. Теорема Штейнера.

11. Кинетическая энергия. Закон сохранения и превращения энергии.
12. Аналогия между формулами поступательного и вращательного движения.

13. Работа постоянной и переменной силы. Мощность.
14. Потенциальная энергия. 
15. Колебания. Гармонические колебания. Смещение, скорость и ускорение при гармонических колебаниях.

16. Энергия гармонического колебательного движения. Свободные колебания. Гармонический осциллятор.

17. Вынужденные колебания. Резонанс.

18. Период колебаний пружинного, физического и математического маятников.

19. Волны в упругой среде. Продольные и поперечные волны. Скорость распространения волн.
20. Волновое число. Связь между скоростью и длиной волны. Принцип Гюйгенса.

21. Звук и его характеристики.
22. Основные положения молекулярно-кинетической теории. Идеальный газ и его параметры. 
23. Экспериментальные газовые законы. Понятие абсолютного нуля.
24. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории (МКТ).
25. Уравнение Менделеева-Клапейрона. Физический смысл универсальной газовой постоянной (R). Закон Дальтона.
26. Первое начало термодинамики. Первое начало термодинамики применительно к изопроцессам. Адиабатный процесс.
27. Работа идеального газа в различных термодинамических процессах. 
28. Теплоемкость тела. Число степеней свободы молекулы. Распределение энергии по степеням свободы. Уравнение Майера.
29. Второе начало термодинамики. Тепловые машины (схемы теплового двигателя и холодильной установки).
30. Круговые циклы. Обратимые и необратимые циклы. Цикл Карно. КПД цикла Карно.
31. Энтропия.
32. Деформации, виды деформаций и их физические характеристики. Механическое напряжение, единицы измерения - в СИ. Закон Гука для абсолютного и относительного удлинения.
33. Неинерциальные системы отсчета. Силы инерции

34. Определение коэффициента динамической вязкости методом Стокса. Единицы измерения. 

35. Абсолютная и относительная влажности воздуха. Методы определения влажности. Кипение, испарение, точка росы, дефицит влажности. 
36. Внутренняя энергия термодинамической системы. Термодинамическая система.
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